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RESUMO

GUIDO, A. Andlise das barreiras para escoamento na rede eléa brasileira da
bioeletricidade gerada na indastria sucroalcooleiraMonografia de especializacdo — Curso
de Especializacdo em Gestdo Ambiental e NegocioSetor Energético do Instituto de

Eletrotécnica e Energia da Universidade de SacoP3a0L0. 31f.

Este trabalho pretende analisar as principais ibasr@ara 0 escoamento da energia elétrica
gerada na industria sucroalcooleira, através deumss bibliografica e entrevista com
empresas do setor. Assim, pretende-se ter uma dgaamotivos a estes entraves e das
perspectivas de equalizacdo destes.

Palavras chaves: bioeletricidade, sucroalcoolesma de cana.



ABSTRACT

GUIDO, A. Analysis of barriers to flow in the Brazilian power grid of bioelectricity
generated in sugar industry 2010. 31f. Specialization monography — Environtaken
Management and Energy Sector Business of the dUtwstitle Eletrotécnica e Energia,

Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2010.
This study aims to examine the main barriers toflthe of electricity generated in the sugar
industry, through a literature review and intervdewith companies. Thus, it was intended to

have an overview of the causes of these barrietpeospects for their solving.

Keywords: bioelectricity, sugar and ethanol, suggare plant.
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INTRODUCAO

Este trabalho aborda barreiras que se apresentamopascoamento da energia elétrica

excedente gerada nas usinas de acgucar e alcool.

A queima do bagaco da cana nas usinas de aguUlcarok@roduz energia térmica, mecéanica e
elétrica para o processo produtivo. Gracas ao atanueneficiéncia energética nestas plantas
industriais, o excedente de energia elétrica temeatado significativamente, podendo ser

comercializado.

A bioeletricidade é uma energia renovavel, apresesiternalidades socio-econdémicas
positivas e complementa a geracdo de hidroeleddeid Estas caracteristicas permitem

conciliar a geracéo de energia com sustentabilidad@ental.

Dentre as barreiras analisadas estdo o custo @x@wmm rede, o preco da energia gerada, as

regras de comercializacédo e a regulacao do séticel

O trabalho se baseia em pesquisa bibliografica ergmavistas, tanto com empresas do setor
sucroalcooleiro como com um centro de pesquisa&iahsie com uma discussao sobre os
aspectos da cogeracao, e o potencial de gerac@ioedgia elétrica utilizando-se esta técnica

no setor sucroalcooleiro.

Na segunda parte sdo apresentadas as principaerésra disponibilizacdo da energia

elétrica excedente na rede elétrica brasileira.

No capitulo 3 sdo apresentadas duas entrevistagemgresas produtoras de agucar e alcool,
e energia elétrica. No capitulo 4 outras informacobtidas sdo apresentadas, para em
seguida, no capitulo 5, discutir sobre as inforreac@btidas nas entrevistas e outras

metodologias. Concluindo este trabalho no capitulo



1. GERACAO DE ENERGIA ELETRICA EM PLANTAS INDUSTRIA IS

1.1. COGERACAO

Cogeracao é o metodo pelo qual se gera, simultaer@aranergia mecanical/elétrica e térmica
através de um mesmo combustivel, tais como osatkrsvde petroleo, gas natural, carvédo ou
biomassa (REIS, 2003).

A eficiéncia energética deste sistema aumenta @uanchesmo esta bem dimensionado e
balanceado do ponto de vista da porcentagem fieatatla uma das formas de energia,

aumentando o rendimento global da utilizacdo dolemtivel (REIS, 2003).

1.2. COGERACAO EM INDUSTRIAS SUCROALCOOLEIRAS

A cogeracdo em plantas de producdo de acucar el dleala pela queima do residuo sélido
proveniente da moagem ou difusdo da cana-de-a@uas,a extracdo da sacarose, o bagaco
da cana. Ele é queimado em caldeiras, produzingor\gue alimenta turbinas. Estas turbinas
acionam moendas e turbogeradores, gerando enéggi@ae e o vapor de baixa pressao da

saida das turbinas € utilizado para a producagutmaae alcool (BRIGHENTI, 2003).

As industrias do setor sucroalcooleiro tem produggonal e utilizam vapor na producao e
na geracao de eletricidade, atendem as necessidadpspria usina e geram excedentes
durante a safra. Na entresafra podem gerar enelgfiaca, durante alguns meses, gracas a

possibilidade de estocagem dos residuos.

Algumas usinas vendem energia elétrica para asgstmas ainda existe um grande potencial

a ser explorado, como sera demonstrado no iterh 4 Qeguir.
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Fig. 1 — Ciclo de producéo da bioeletricidade
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FONTE: EPE (2008)

1.2.1. Potencial de Geracgdo de Energia Elétrica nadustria Sucroalcooleira

Segundo a COGEN - Associacdo da Industria de Cgéyerde Energia - atualmente, a
bioeletricidade corresponde a apenas 3% da madtirica brasileira, com potencial de

biomassa disponivel e assegurada para atingiraonpatde 15% no horizonte de 2020. Com o
aumento da producdo de cana e a mecanizacao dmday previstos, aumentara também a
disponibilidade de bagaco da cana e palha, querfodser utilizados como biomassa
(COGEN, 2009a).

Fig. 2 — Matriz de oferta de energia elétrica, @08- em GWh

O Hidrica 65062 TL5%
Ol poriacin . ; 4060  B4%
O Gas natural ; 9559 9%
B Biomassa B 238m A7
H Deriv. petrbleo 15307 3%
[ Nuclear 13369 218%
B Carvaa mineral BIT9  156%
[ Gasindustrial 4338 09%
B Edlica T 0%
Teotal 03479 100%

FONTE: UNICA (2009)
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Como parametros técnicos para o calculo aproxinth@otencial de energia elétrica na
indUstria sucroalcooleira até 2020, considerarempos 1 tonelada de cana produz 250
quilogramas de bagaco e 204 quilogramas de palpastas, esta mesma quantidade de cana
(somando-se o0 bagaco e a palha) gera 199,99 KWénegia para exportacdo. O poder
calorifico inferior (PCI) da palha €é igual a 1,7@s2 PCI do bagaco e o fator de capacidade
para uma caldeira de pressao de 65 bar é igual(@QGEN, 2009b).

Considerando com base nas estimativas da UNICAQ)2O@OGEN (2009), em 2008/2009
houve utilizacdo de 75% do bagaco e 5% da pallgouligel para geracdo de energia, e a
partir de 2015/2016 havera utilizacdo de 75% dabag 70% da palha disponivel.

Contabilizando a energia que foi comercializada 2040 nos Leildes de Energia no
Ambiente de Contratacdo Regulado, mais um increme® 1600 MW em 2011, e
incrementos anuais de 2000 MW a partir de 2012gahse aos resultados da figura 3 a

seqguir.

Fig. 3 — Potencial Mercado de Bioeletricidade pagaofacéo — Brasil (2009-2021)
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FONTE: COGEN, (2009b).

Assim, o potencial para a exportacdo de energtacalgpassaria dos 10 mil MW médios na
safra 2017/2018 — uma geracao equivalente aosemgimdutivos da usina hidrelétrica de
Itaipu. Em 2020, a geragao de energia a partiragia¢o e da palha responderéo por 15% da

matriz elétrica do pais, segundo este cenario.
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2. BARREIRAS PARA O ESCOAMENTO NA REDE ELETRICA
BRASILEIRA

Apesar da bioeletricidade sucroenergética oferbeeeficios ambientais, econémicos e de
seguranca ao sistema elétrico, fazer parte do exmgroindustrial mais importante do pais
- 0 qual ja tem tradicdo em produzir energia ela@tpara autoconsumo, com potencial para

produzir bem mais - ainda existem barreiras paraseoamento na rede elétrica brasileira.

As barreiras podem ser de ordem econbmica, finencei politica. A maior barreira
econdmica € a dificuldade de concorréncia com rie$ofdsseis de energia, a financeira esta
ligada a falta de clareza na regulamentac¢éo pariadiir os riscos e incentivar os investidores
privados, e quanto a barreira politica, dificuldagta definir quando, como e quanto o

governo poderia intervir no setor, caso necessgklolOMONTE, 2003).

Para minimizar estas barreiras o governo utiliztgures instrumentos, dentre os quais o
PROINFA - Programa de Incentivo as Fontes Altevaatide Energia Elétrica - e o leildo de
fontes renovaveis de energia, que nao obtiveraeswatado esperado. Assim, como parte do
plano para insercdo de energias renovaveis a nataegética, 0 governo criou uma nova
modalidade de leildo, o Leildo de Energia de ResenLER, regulamentado pelo decreto
6.353/2008 (CASTRO; DANTAS; LEITE; BRANDAO, 2008)D primeiro leildo, que foi

realizado em agosto de 2008, foi voltado exclusemm para os projetos de cogeracéo

através de biomassa.

Ainda assim, continuam se destacando como entrawesmo com as tentativas de
equacionamento ao longo dos ultimos anos, o precenegawatt-hora (MWh) do setor
sucroalcooleiro e a conexdo das usinas a redeabdsitransmisséo. Estes dois pontos serdo

analisados em seguida.
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2.1. PRECO DA ENERGIA

As estruturas de custos das usinas sdo determipadadiferentes variaveis, tais como a
tecnologia utilizada, a vida util da planta e aaloacdo geogréfica da usina. Desta forma, o

preco que viabiliza um empreendimento pode invigduiloutro.

Ha diferencas de custos de investimentos entrerajetps de plantas industriais novas,
chamados dgreenfields, e os projetos de plantas remodeladas, chamadabr digt. Apesar

do custo de investimento em um projesrofit ser menor do que um projetpeenfield,
devido ao aproveitamento de equipamentos existeat@gseco da energia em um projeto
retrofit tende a ser maior do que em um proprenfield. Isto porque, no projetcetrofit, a
parte de equipamentos substituidos por novas tagiasl tem um custo residual por ainda
estarem em condi¢cdes de uso, que deve ser inchadmélculo da tarifa. De acordo com
estudos do GESEL — Grupo de Estudos do Setor &létla UFRJ —, este custo supera a
economia gerada pelo reaproveitamento de parteeqogpamentos existentes. (CASTRO;
DANTAS; LEITE; BRANDAO, 2008).

Na regido Sudeste, por exemplo, existem unidadeslay para a autoproducdo com um
grande potencial para serem reformadas e intedgyab sistema elétrico. Entretanto, a
reforma dessas usinas exige mais investimentogkagao aos novos projetos, isto se deve ao
fato de que reformar estas usinas, que possuemdaal® anos, pressupde reformar todo o
parque visando a exportacdo da energia, como &reo#g de locais para armazenar o bagaco
e a troca de caldeiras antigas por novas. Nesses,ca reforma de uma usina é diferente de
um novo projeto na fronteira agricola, que ja varmst@mizado para o empreendedor. Além
dos custos de equipamentos que proporcionam mémeéneia energética, ha que ser
considerado os custos de conexdo a rede. O GESBhaesm cerca de 20% do preco da
bioeletricidade gerada por uma usina de cana-deaag¢@alculado com parametros de uma
usina localizada no estado de Sao Paulo) estéauliesite ligado aos custos de conexdo
(CASTRO; DANTAS; LEITE; BRANDAO, 2008).

Os custos de conexao se referem a instalacao etengfo de equipamentos de transmisséo
de energia elétrica em alta tensdo, que permitégagdo de uma usina de cana-de-acucar a
Rede Bésica a partir da qual esta energia sera transmitidSisiema Interligado Nacional
(ONS, 2009).
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Portanto, o custo da troca de tecnologia para maailoeficiéncia energética mais o custo da
conexdo a rede elétrica, ndo € compensado pelosesatomercializados nos leildes de

energia. Como estratégia para aumentar a meédieedesy os empreendedores comercializam
parte da energia gerada no mercado livre, ondgaciegdo de precos € mais flexivel, devido

ao contrato ser bilateral, e com prazos contratuaisores.

2.2. CONEXAO

7

Outra das principais barreiras é a dificuldade daegdo no sistema interligado. Pela
legislacdo em vigor, todo agente que produz enesigimica arca com o custo de conexao.
Esta atribuicdo € questionada pelo empreendedor fp da bioeletricidade aumentar a
seguranca do sistema, que € um bem publico cortiaaladi por diversos agentes, e, portanto,
o custo deveria ser compartilhado com todos. Alilwagho geogréafica das usinas possui
grande importancia nos custos de conexdo; se padxiaos centros de carga, como as
localizadas em S&o Paulo e Minas Gerais, demandamnores linhas de transmissdo até a
rede basica; ao contrario, usinas localizadas garés distantes, como Goias e Mato Grosso
do Sul, necessitam da constru¢cdo de maiores lidddasansmissdo para serem conectadas a
rede. Isto compromete, inclusive, a competitividahtre elas, jA que, para garantia da
modicidade tarifaria, sempre sera contratada emergimenor preco (CASTRO; DANTAS;
LEITE; BRANDAO, 2008).

Por isso, e para aumentar a participacdo de usgnascas movidas a bagagco de cana no
leildo de reserva realizado em agosto de 2008,vergo planejou o desenvolvimento de
subestacdes coletoras para conectar as usinastoo@vizsso do Sul e em Goias. O objetivo
era a conexdo de um conjunto de usinas localizzasma mesma area geografica, visto que
muitas centrais de bioeletricidade estédo localigaaa pontos distantes das redes existentes.

Assim, foram definidas as ICGs (Interesse ExclusigoCentrais de Geracdo para Conexao

Compartilhada) em maio de 2008 por meio do De@g160, sendo posteriormente regulado

! Integram a Rede Bésica: as linhas de transmissamgrommentos, os transformadores de poténcia gquigaenentos com
tenséo igual ou superior a 230 kV (Cartilha de Azedisponivel no site da ONS — www.ons.org.br).
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com os critérios para a classificacdo de instaldgdmansmissdo como de Interesse Exclusivo
de Centrais de Geracédo para Conexao CompartilpattaResolucdo Normativa 320/2008 da
Aneel. Este decreto regulamenta a possibilidadepstacdo do servico publico de
transmissao de energia elétrica por meio de Irggiatade Interesse Exclusivo de Centrais de
Geragédo para Conexdao Compartilhada (ICG). Taislagies sédo de responsabilidade do
Concessionario de Servico Publico de Transmiss@éndegia Elétrica detentor da instalagéo
de Rede Basica a que estiverem conectadas e seadesh possibilitar, mediante o
pagamento de encargo especifico, a conexao deaised&r geracado a partir de fonte edlica,

biomassa ou pequenas centrais hidrelétricas (ERIB)2

O preco da energia ofertado por cada uma das ysamasipantes ira contemplar o custo total
da conexao dividido pelo nimero de usinas. Casanhdpsisténcias ou falta de garantias por
parte de alguma delas, as mesmas pagardao mulpesVjgtas, porém, o custo da conexao
aumentara para aquelas que ficarem no grupo. d&te imviabilizar ou gerar prejuizos, ja que

o projeto foi concebido contando com todos parictps da conex4aCAETANO, 2010)

Fig. 4 — Conexdes Possiveis

BIOENERGIA

P o b

i~ CTEEP, CPFL

i~ EPAULO ou

g EBE

i Subtransmissdo

i o Regulacio

.....

FONTE: Andrade & Canellas (2007)

3 CAETANO, V. A., Diretor Comercial da Nardini Agroindustrial Ltda,nsonicacéo pessoal, 28/05/2010



16

Outro ponto a ser discutido € que as redes ndo pstparadas para suportar o volume de
carga significativo previsto para ser gerado naxipros 10 anos. Ainda segundo a Cogen
(2010) — Associacao da Industria de Cogeracao eéegien- em artigo publicado na Agéncia
CanalEnergia em 21/05/2010, somente 50 usinas egfimtando energia e o volume a ser
injetado n&o pode ser captado pelo sistema debdig#io existente, havendo necessidade de
reforgos.

2.3. INTERDEPENDENCIA

Os empreendedores do setor sucroalcooleiro, acadsra rentabilidade em torno de 25%
na comercializacdo de acucar e alcool, sua atieigaichcipal, tem que estabelecer uma nova
visdo de negdcio onde a rentabilidade € obtidacenotde 12%, que é a comercializagédo de
energia elétrica (CASTRO; DANTAS; LEITE; BRANDAOQ@8).

Além disso, o desafio para o empreendedor, e deagmates, € entender a convivéncia,
dentro de um mesmo cenario, de dois setores ecooérdiferentes: o industrial e o elétrico,

com negocios diferentes nas areas de commoditiefraestrutura, com clientes e riscos

diferentes, com niveis de investimento e receifirghtes, mas que possuem uma forte
relacdo, pois quanto maior a producdo de um, neecdt a producdo do outro, ja que o
combustivel para a geracéo de energia elétricaediduo do processo industrial do acucar e
alcool. (ANDRADE & CANELLAS, em apresentacdo paraGoverno do estado de Sao

Paulo, 2007).

Segundo a UNICA — Unido da Industria de Cana-decAct “A CCEE — Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (instituidaopeécreto n® 5.177/2004) - esta sendo
proativa conhecendo mais 0 setor sucroenergétiaobeeletricidade, que é diferente de
outras fontes dedicadas apenas a geracao de eealgtgica. A bioeletricidade tem associada
a industria de acucar e etanol uma atividade dgripee € a cultura da cana-de-acucar, cujas

caracteristicas se refletem diretamente em aspeatosrciais da bioeletricidade.”.
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3. ENTREVISTAS COM EMPRESAS DO SETOR
SUCROALCOOLEIRO

O método aqui abordado foi o de entrevistar o eamgledor e obter uma visdo bem proxima

das necessidades do setor.
Em contato com duas empresas do setor sucroalemdiai perguntado quais as barreiras ao

escoamento da energia elétrica excedente geradairas de acucar e alcool na rede elétrica

brasileira.

3.1. COMPANHIA ENERGETICA SANTA ELISA

A entrevista foi concedida pela Sra. Juliana \dll@rado de Souza, da area Comercial de

Energia da Companhia Energética Santa Elisa

A Companhia Energética Santa Elisa localiza-seSentéozinho/SP, produz e comercializa
acucar, alcool e energia elétrica, e possui capdeigara esmagar 32 mil toneladas de cana e
produzir 1,4 milhdo de litros de &lcool, 40 mil aacle acucar de 50kg e 30 MWh de energia

elétrica por dia.

Existe, interesse em escoar esta energia, porénhameiras abaixo citadas ainda séo
encontradas.

* http://www.santaelisa.com.br
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Para a conexao ao sistema, o empreendedor temma@ueeam o0s custos da construcdo desta a
rede elétrica, em locais onde a infraestruturaaa@ngrecaria, como por exemplo, em Goias,
estes custos se elevam. Em outros locais a linlsteate ndo comporta receber mais energia,
entdo, como parte dos custos de conexdo contabdizsta melhoria. No caso de um grande
consumidor de energia, estes custos sao divididos @ distribuidor ou transmissor. Além
dos custos de conexdo para escoamento da enedgipiehse pagar encargos pelo uso das
linhas do sistema, como as tarifas de uso do sistamiransmissao e distribuicdo, TUST e

TUSD, respectivamente.

Os precos negociados nos leildes de R$130 a REUFON, ndo sdo compensatorios para que
uma usina trogue seus equipamentos existentegifealdetc) por novos, a fim de aumentar a
eficiéncia energética da planta de cogeracao, eriden haver leildes especificos para a

bioeletricidade gerada em usinas de cana-de-agucar.
As regras de comercializacdo nao séo claras phi@eketricidade. H4 necessidade de regras

especificas, diferentes do mercado atual. E aiodaetor elétrico ndo tem um historico de

relacionamento com o setor sucroalcooleiro, e varsa.

3.2. NARDINI AGROINDUSTRIAL

A entrevista foi concedida pelo Sr. Vanderlei AdaGaetano, da d&rea Comercial de Energia
da Nardini Agroindustrial Ltcfa

® http://www.nardini.ind.br
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A Nardini Agroindustrial Ltda localiza-se em Vistdegre do Alto/SP, préxima a Ribeirdo
Preto, produz e comercializa agucar, alcool e éaeigtrica, e possui uma unidade industrial
no municipio de Aporé/GO. E reconhecida por suagigas de responsabilidade socio-
ambiental e transparéncia, tendo recebido o SedselbBetinho. Aderiu ao Protocolo
Agroambiental apresentado pelas Secretarias deulgna e de Meio Ambiente do Estado
de S&o Paulo, onde se comprometeu a mecanizar @t d@orte de cana dentro do prazo

estipulado.

Atualmente a Nardini comercializa energia de védigasas, através do mercado livre, leildo
e diretamente com a CPFL. O preco teto da enasgidd para os leildes ndo é atrativo. Nem
a regulacdo pela PLD (Preco para Liquidacdo de r@ifms) € adequada para a

bioeletricidade.

Outros entraves citados para a expansao da bioglatte dizem respeito aos financiamentos.
O BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento) ndarfoia o volume de recursos

necessarios, nem da algum tipo de caréncia parsegmécie 0 pagamento da divida.

As regras para as garantias fisicas, os leildascemtratos prezam por um controle excessivo,

estabelecendo multas pesadas para o empreeendedor.

Na opinido da Nardini as externalidades da bideldade deveriam ser internalizadas através
de melhorias na forma de investimentos, melhovesstde financiamentos e caréncias para o

inicio do pagamento do financiamento.
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4. OUTRAS INFORMACOES OBTIDAS

Uma entrevista foi concedida pela Dra. Suani Teax@€oelho, coordenadora do CENBIO -

Centro Nacional de Referéncia em Biom&ssa

O CENBIO € um grupo de pesquisa em bioenergiailadd na Universidade de S&o Paulo,
no Instituto de Eletrotécnica e Energia. Foi in$tib com a finalidade de promover o
desenvolvimento das atividades de pesquisa e @igatg de informacbes cientificas,
tecnoldgicas e econdmicas para viabilizar o usbidi@assa como fonte eficiente de energia

no Brasil.

Segundo a Dra., ainda persistem duas barreirasifa, tque ndo atende as expectativas dos
empreendedores do setor sucroalcooleiro e a corex@de elétrica. Para equacionar esta
altima, uma solucdo que parece ser bem adequadaognpartiihamento de redes coletoras,

proporcionando reducao nos custos de conexao.

Na visdo do CENBIO o Estado deveria melhorar osriticos a produgdo de energia atraves
da biomassa, fortalecendo a geracao distribuidandrgia, que traz algumas vantagens sobre

a geracao centralizada.

® http://cenbio.iee.usp.br
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5. DISCUSSAO

Analisando as principais barreiras ao escoamentengsgia elétrica gerada na induastria

sucroalcooleira conclui-se que, em pouco tempaoje anda resta de davidas e apreensdes
nos setores elétrico e agroindustrial sera equadmnpermitindo que esta fonte de energia
participe com um percentual significativo na magligtrica brasileira.

A producao de energia elétrica através da queintegaco da cana-de-acucar iniciou-se pela
oportunidade de reducdo de custos na producao (dmrag &lcool, jA que o combustivel
necessario para isto, o bagaco da cana, é um eesidsubproduto desta, portanto, com custo

praticamente zero, tornando a usina autosuficemtenergia elétrica.

Ainda hoje o setor sucroalcooleiro ndo considegei@cao de energia elétrica exportavel
como uma opcao de negdcio rentavel, sua atividadeipal continua sendo a produgéo de
acucar e alcool. A adocdo de tecnologias maiseefies para a producdo de energia, em
alguns casos, esta justificada pela expectativawteento na producdo de alcool, o que
necessitaria de maiores quantidades de energi&ca)égarantindo sua autosuficiéncia. Feito
este upgrade tecnoldgico, enquanto a demanda pelo alcool namneata, e,

consequentemente, a necessidade de mais energia papducao, € possivel comercializar
0s excedentes de energia elétrica, principalmemntaarcado livre onde os contratos bilaterais
sdo mais rentaveis, flexiveis e podem ser negogiedm menores prazos para fornecimento

desta energia.

E facil entender, do ponto de vista do empreendedpouca oferta de excedentes pelo setor.
A opcao por tecnologias mais eficientes ndo é mtieaepois equipamentos com baixa
eficiéncia energética suprem a necessidade preddt\acucar e alcool, e ha custos elevados

associados tanto a compra de energia elétrica eoreada de excedentes,.

A pressdo por alternativas mais limpas e susteistéles energia, aliada a necessidade de
demandas energéticas futuras (justificada peleegdioj de crescimento do pais), ao risco
hidrologico que a producdo de energia hidreléttiea e a tendéncia ao esgotamento do
modelo de geracdo de energia baseado em hidroatétrom grandes reservatoérios, fez com

que a eletricidade gerada nas usinas de canavissgs&€om mais interesse pelo Estado.



22

Vale citar que as externalidades positivas da éineildade sdo a de ser uma energia
renovavel, oferecer caracteristicas socio-econ@moaitivas e pela complementaridade com

a geracao de hidroeletricidade brasileira.

Assim, diversos programas para incentivar a digplracdo desta energia foram langados,
dentre eles 0 PROINFA - Programa de Incentivo dddsoAlternativas de Energia Elétrica —

e o leildo de fontes alternativas. Estas iniciativdo tiveram o éxito esperado, mas, como as
propostas de melhoria dos incentivos ndo cessatzm como foi adquirido um
conhecimento maior e melhor por parte de ambostmses sobre as necessidades de cada

um, pode-se notar um aumento da oferta desta anergi

Através da analise do resultado dos leildes degenéle reserva, mecanismo criado para a
comercializacdo da bioeletricidade, fica claro icionda queda das principais barreiras como
a conexao e o preco da bioeletricidade. Pois, razando mecanismos inovadores, permitiu
compatibilizar a modicidade tarifaria com a viataldle econémica dos empreendimentos.
Assim também caminhou a elaboracdo de uma solugéo g conexdo das usinas a rede
béasica, que foi a criacdo das ICGsSto se comprova através da relevante participaes
usinas localizadas na regido Centro-Oeste, confdenm®nstrado na tabela 1.

"ICG - InstalagBes de Interesse Exclusivo de CentimiGeracdo para Conexdo Compartilhada. Tais instslasgizo de
responsabilidade do Concessionério de Servico RubkcTransmisséo de Energia Elétrica detentor stalatdo de Rede
Basica a que estiverem conectadas e se destinassiptar, mediante o pagamento de encargo especé# conexao de
centrais de geragdo a partir de fonte edlica, Bsmau pequenas centrais hidrelétricas. O decrd&d &le 20/05/2008
permite a formacao de condominio de geradores mizatacdo de servigos de transmissdo de energi@léd escolha das
ICG e a selecéo dos geradores interessados na oquaxéneio delas serdo realizadas mediante Chaniddi@dconduzida
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — Anegbemeio do recolhimento de garantias financeyas 0 compromisso
de contratacé@o do servigo de transmissado preseldd®G. Cabera a Aneel estabelecer os critériosid®re condi¢cdes para
0 enquadramento de instalagBes de transmisséddedlesise restrito das centrais de geracdo como &G ,como definir as
regras para o acesso a essas Instalagdes, a feroustdio, além de disciplinar os prazos e as ¢Oadipara a transferéncia
das ICG as concessionarias ou permissionariassldeadistribuicdo. O Ministério de Minas e Energia; sua vez, devera
estabelecer as diretrizes para a realizacdo desfies de ICG e das respectivas instalacdes deB¥milea conectadas por

essas.



Tabla 1 — Leildo de Energia de Reserva — resumasiaas habilitadas
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Alagoas

Goias

Minas Gerais

Mato Grosso do Sul
Mato Grosso

Piaui

Santa Catarina

Séo Paulo

Total

1
15
12

54
96

45
1.158,1
696,9
458,7
72,7
60
120
2.623,2
5.234,6

12,6
427
270
154,7
27
52,8
102,6
1.054,9
2.101,6

FONTE: CASTRO; DANTAS; LEITE; BRANDAO (2008).
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6. CONCLUSAO

A diferenca de viabilidade econdmica entre projetgisofit e greenfield ainda néo esta
equalizada, necessitando que sejam criados measipara isto. Uma idéia seria a de

diferenciar as formas de financiamento pelo tippmgeto apresentado.

As politicas publicas e incentivos para a promogddioeletricidade deverdo, entdo, estar
voltadas para aprimorar os financiamentos e talf@s@dos, implementar beneficios fiscais
aos bens de capital necessarios aos projetos dedgede bioeletricidade e ajustar questdes
que ainda ndo estdo muito claras sobre a conex@deabasica, para que a participacdo da
bioeletricidade cresca na matriz elétrica brasileir
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ANEXO | — Definigédo e regulamentacao de leildes dmergia elétrica

As concessionarias, as permissionarias e as aadaszde servi¢co publico de Distribuicdo de
energia elétrica do Sistema Interligado Nacion#N)Spor meio de licitacdo na modalidade
de leildes, devem garantir o atendimento a totdédde seu mercado no Ambiente de
Contratacdo Regulada (ACR), de acordo com o est@lel pelo artigo 11 do Decreto n°
5.163/2004 e artigo 2° da Lei n°® 10.848/2004.

A ANEEL cabe a regulacdo das licitacbes para ctatié@ regulada de energia elétrica e a
realizacdo do leildo diretamente ou por intermédicCamara de Comercializacdo de Energia
Elétrica (CCEE), conforme determinado no paragtdfao artigo 2° da Lei n°® 10.848/2004.

O critério de menor tarifa (inciso VII, do art. 2y Decreto n° 5.163/2004) é utilizado para
definir os vencedores de um leildo, ou seja, oxcedores do leildo serdo aqueles que
ofertarem energia elétrica pelo menor preco por aW&@tt hora para atendimento da

demanda prevista pelas Distribuidoras. Os Cont@d¢oSomercializacdo de Energia Elétrica

em Ambiente Regulado (CCEAR) serdo, entdo, celelraghtre os vencedores e as

Distribuidoras que declararam necessidade de copgreao ano de inicio de suprimento da

energia contratada no leilao.

Se considerarmos “A” como 0 ano previsto para oiondo suprimento de energia elétrica
adquirida pelos Agentes de Distribuicdo nos leil@es energia, o cronograma para a

realizacao dos leildes € o seguinte:

« No quinto ano anterior ao ano “A” (chamado ano “AB), é realizado o leildo para
compra de energia de novos empreendimentos dedaerac

+ No terceiro ano anterior ao ano “A” (chamado an6 “8), é realizado o leildo para
aquisicao de energia de novos empreendimentos ide e

« No ano anterior ao ano “A” (chamado ano “A” - 1yedlizado o leildo para aquisicédo

de energia de empreendimentos de Geracao existentes

Além disso, poderdo ser promovidos Leildes de Ajugtevistos no artigo 26 do Decreto n°

5.163, de 30/07/2004, tendo por objetivo compleareat carga de energia necessaria ao
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atendimento do mercado consumidor das concessagndei distribuicdo, até o limite de 1%
dessa carga.

Os Leildes de Compra de Energia Elétrica Proveaigtd Novos Empreendimentos de
Geracao (Leildo de Energia Nova) estao previstespaoagrafos 5° ao 7° do art. 2° da Lei n°
10.848, de 15.03.2004, e nos arts. 19 a 23 do fenfe5.163, de 30.07.2004. Tais Leildes
tem por objetivo o atendimento as necessidadesateann das Distribuidoras mediante a
venda de energia elétrica proveniente de novoseangimentos de geracdo. O art. 2° da Lei
n° 10.848/04 dispde que as concessionarias, asss@narias e as autorizadas de servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica do it Interligado Nacional - SIN devem

garantir o atendimento a totalidade de seu meracaddjante contratacdo regulada, por meio
de licitagdo, conforme regulamento. O 811 do meartigo 2° determina que cabe a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL a realizacdoregulacdo das licitacbes para

contratacdo regulada de energia elétrica, direteamen por intermédio da Camara de

Comercializacédo de Energia Elétrica - CCEE.

A contratacdo de energia de reserva, viabilizadarmio dos leildes de energia de reserva, é
tratada no 83° do art. 3° e no art. 3°-A da LelB48, de 15 de margco de 2004, os quais
foram regulados pelo Decreto n° 6.353/2008. Taltretecdo € destinada a aumentar a
seguranca no fornecimento de energia elétrica aterSa Interligado Nacional - SIN,
proveniente de usinas especialmente contratadasepte fim. O art. 2° da Lei n°® 10.848, de
2004, dispbe sobre a contratacao por meio de $dGe 811 do referido artigo determina que
cabe a ANEEL a realizagéo e regulacdo das licisap@ea contratacdo de energia elétrica,
diretamente ou por intermédio da Camara de Contieaggdo de Energia Elétrica — CCEE
(CCEE, 2010).
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ANEXO II — Preco de Liquidacdo das Diferencas

O Preco de Liquidacao das Diferencas (PLD) é atllizpara valorar a compra e a venda de
energia no Mercado de Curto Prazo. A formacédo @égqgda energia comercializada no
mercado de curto prazo se faz pela utilizacdo dugl considerados pelo ONS para a

otimizacao da operacgéo do Sistema Interligado Matio

Em funcéo da preponderancia de usinas hidrelétrncaparque de geracdo brasileiro, sao
utilizados modelos matematicos para o calculo dD,Riue tém por objetivo encontrar a

solucdo 6tima de equilibrio entre o beneficio preselo uso da agua e o beneficio futuro de
seu armazenamento, medido em termos da econongeadapdos combustiveis das usinas

termelétricas.

A méxima utilizagdo da energia hidrelétrica dispehiem cada periodo € a premissa mais
econbmica, do ponto de vista imediato, pois minenug custos de combustivel. No entanto,
essa premissa resulta em maiores riscos de défiditsos. Por sua vez, a maxima

confiabilidade de fornecimento é obtida conservamddvel dos reservatorios o mais elevado
possivel, o que significa utilizar mais geracaaniéa e, portanto, aumento dos custos de

operacao.

Com base nas condi¢des hidrologicas, na demandaettgia, nos precos de combustivel, no
custo de déficit, na entrada de novos projetos alisponibilidade de equipamentos de
geracdo e transmissao, o modelo de precificac&nobt despacho (geracédo) étimo para o
periodo em estudo, definindo a geracéo hidraulieaeracdo térmica para cada submercado.
Como resultado desse processo sao obtidos os Qvatgmais de Operacdo (CMO) para o

periodo estudado, para cada patamar de carga eguaraubmercado (CCEE, 2010).
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ANEXO Il — Modicidade Tarifaria

O novo modelo para o setor elétrico foi desenhaata promover uma melhoria na seguranca
do suprimento de energia. O modelo permite chegana matriz energética que aproveite
melhor as vantagens da hidroeletricidade e da engngnica ao estabelecer uma competicao
por precos no processo de comercializacdo da enéngi termos técnicos, ele permite que se
aumente, o grau de confiabilidade do sistema, &errdo a modicidade tarifaria, ou seja, o

menor custo possivel para o consumidor.

[..]

A modicidade tarifaria € elemento-chave no atendimas demandas sociais e as exigéncias
do desenvolvimento econdmico. Contribuem para aicitzdie tarifaria e para a alocacéo

eficiente de recursos: ampliar a competicdo nacgerde energia, por meio de licitagoes pelo

critério de menor tarifa, garantir o equilibrio rené oferta e a demanda por energia, de forma
que o consumidor ndo seja onerado pela falta cu gpalesso de energia, reduzir 0s riscos
associados aos investimentos, com a concessacededi prévia ambiental e de contratos de
compra de energia de longo prazo, e assegurara@ueejam apropriados custos estranhos a

prestacao do servico (MME, 2010).



